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Úvod:

V této st edo kolské odborné innosti pojednáváme o soustav  klimatizace.
Touto prací bychom vám cht li p iblí it jak taková klimatiza ní soustava
funguje, a také díky kterým komponent m  je mo ná plná funk nost. Také
zjistíte jak r zné komponenty fungují a jak vypadají. S touto prací jsme vyrobili
pln  funk ní model klimatizace. Byla pou ita soustava klimatizace z vozu VW
Golf. Dále se dozvíte o údr  a opravách soustavy klimatizace a také hledání
závad pomocí mechanických a diagnostických p ístroj .



- 4 -

Obsah:

1. Úvod do klimatizace………………….……………….……………….4 strana

2. Funkce klimatizace……………….………….…………...………..5 – 6 strana

3. Základní komponenty………………….…….…………..…….….7– 20 strana

4. Sekundární komponenty klimatizace……..…….………….….……..21 strana

5. Údr ba a oprava klimatizací…………………..………..……….22 – 28 strana

6. Hledání závad na klimatizaci ve vozidle……….………….…....29 – 30 strana

7. Zkou ka t snosti chladivého okruhu……….…….……………..31 – 39 strana

8. P íloha…………………………………………………………..40 – 41 strana



- 5 -

Klimatizace

Psychická a fyzická pohoda je základní podmínkou dobrého pracovního
výkonu,soust ed nosti  a pohodli.Kazda pracovní innost vzhledem k fyzickému
a psychickému zatí eni kladné nároky i na pracovní  prost edí.Pracovi idi ,
kokpit vozidla ,barevnost a rozlo eni teploty,pra nost i nezanedbatelný vliv
alergie na r zné látky vy aduje i úpravu toho to prost edí.V in  lidí vyhovuje
teplota v rozmezí 22-27 oC. S tím závisí i ideální vlhkost vzduch v rozmezí 35-
60%. A to v e  nám ídí klimatizace. Extremní podmínky jako  jsou hluk ,
pra nost  a dal í negativní vlivy vedou ke zvý ení srde ního tepu zvý ení t lesné
teploty a to v e má pak za d sledek  poceni  nervozitu atd. D sledkem je únava
nesoust ed nost,ospalost tedy faktory vedoucí ke sní ení schopnost soust edí na
výkon a v provozu motorových vozidel ke zvý ení nebezpe í dopravní kolize.
Klimatizace - anglicky „Air Condition“, odtud také ozna ení ovlada  „A/C“.
Klimatiza ní systém p ivádí do kabiny ochlazený vzduch. Vzduch je bu
zvenku erstvý, nebo je ochlazován (p i zapnuté recirkulaci) vzduch z kabiny
pro cestující.
Chladicí médium klimatizace v automobilech je plyn a funguje jako transportní
prost edek pro odvod tepla. Od roku 1995 se smí pou ívat pouze prost edek s
ozna ením R 134a. R-134a (Tetrafluoretan) je pou íván jako nápl  do
klimatizací. Jedná se o neho lavou látku, p i styku s ohn m se ale tvo í
nebezpe né látky. V kapalném stavu R134a irá látka, v plynném skupenství
pak neviditelná lehce eterického zápachu.Tato látka je v kapalném skupenství
bezbarvá jako voda, ve skupenství plynném je neviditelná.
Princip klimatizace ve vozidle je jednoduchý a velmi podobný ledni ce. Aby se
kabina ochladila musí, zní být odebráno teplo. K tomu je zapot ebí chladicí
okruh, který se skládá z kompresoru, kondenzátoru, expanzního ventilu a
výparníku. Popi me si celý ob h znázorn ný na spodním obrázku.
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Funkce klimatizace

Klimatizace se skládá z kompresoru, kondenzátoru, klapky, výparníku,
zachycovací nádr ky a tlakových vedení. Jako chladicí nápl  se pou ívá
kapalina R134a. Kompresor klimatizace je pohán n klínovým emenem nebo
drá kovaným klínovým emenem od klikového h ídele. Kompresor zvy uje tlak
v chladícím okruhu na maximáln  3 MPa (30 bar). Stla ením se chladivo
zah eje. V kondenzátoru odebírá proudící vzduch z chladiva teplo (studený
vzduch z stává ve vn í oblasti). Ochlazuje tím horké chladivo, které
kondenzuje, tedy zkapalní. Chladivo je pod vysokým tlakem a protéká klapkou,
která redukuje jeho tlak. Chladivo expanduje a vypa uje se, a tím se znovu siln
ochlazuje. Ve výparníku odebírá chladivo teplo od kolem proudícího vzduchu a
vzduch se tak ochlazuje. Chladn í vzduch je veden do vnit ku vozidla.
Chladivo p ijímá ve výparníku teplo a vypa uje se. Páry chladiva, které mají
malý tlak, jsou nasávány kompresorem, kde znovu za íná chladící okruh.
Zachycovací nádr ka slou í jako expanzní nádr ka a zásobní nádr ka na
chladivo.
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Obrázek . 1 okruh klimatizace

Hlavni asti:

• Kompresor
• chladicí prost edek
• kondensátor
• ventilátor
• výparník
• expanzivní ventil
• ípojka nízkého tlaku
• ípojka vysokého tlaku
• nádobka na kapalinu s vysou em
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Základní komponenty klimatizace

Kompresor:

Obrázek . 2 kompresor

1.  Kývavý kotou
2.  H ídel kompresoru
3.  Píst
4.  Membránové ventily
5.  Tlakový regula ní ventil

Jeho úkolem je:

• erpat chladivo do klimatického okruhu
• Stla ovat chladivo

Kompresor je významnou sou ástí klimatiza ního za ízení. Jeho úlohou je
nasávat plynný chladicí prost edek, který má nízký tlak, a tento prost edek
stla ovat. Tím se jednak uvádí do pohybu, a také stoupá teplota chladicího
prost edku. Bez zvý ení tlaku by nebyla následn  mo ná expanze
prost ednictvím expanzního nebo krtícího ventilu a nedo lo by k ochlazení
prost edku.
Je t eba si uv domit, e kompresor nasává z výparníku v nízkotlaké v tvi pouze
plynný chladicí prost edek. Tekutý by nebyl stla itelný a ve svém d sledku by
do li ke zni ení kompresoru. Okolnost, e kompresor stla í chladicí prost edek a
dopravuje ho jako horký siln  stla ený plyn do kondenzátoru, zárove  znamená,
e kompresor je ur itým rozhraním mezi v tví nízkého a vysokého tlaku

v klimatiza ním systému.
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Principáln  existují dv  skupiny kompresor  pro stla ovaní chladicích
prost edk  klimatizací. Jsou to tzv. objemové kompresory, kdy ke stla ení
dochází zm nou objemu nasáté hmoty prost edku, anebo tzv. odst edivé
kompresory, kde je kompresní efekt zalo en na principu odst edivé síly
(centrifugy). V klimatizacích automobil  jasn  dominují práv  objemové
kompresory. Ty se pak zpravidla d lí na dva druhy – rota ní a ekn me
zdvihové i vratné.

Rota ní kompresory -  pracují podobn  jako tzv. Wankel v motor
s krou ivými/rota ními písty. Mají motor, který není nic jiného ne  specifický
buben, v jeho  vnit ku jsou lopatky. Ty vytvá ejí p i rotaci variabilní tlakové
komory pro r zné funk ní stupn  kompresoru.

Obrázek . 3 Rota ní kompresor

1. Rotor
2. Tlakové komory mezi jednotlivými lopatkami
3. Posuvná lopatka
4. Vnit ní strana kompresoru
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Spirálovité kompresory -  Na p ipojeném obrázku je sestava typického
spirálového kompresoru. Ten se skládá ze dvou spirál, které jsou umíst ny ve
válcové sk íni. Jedna spirála je pevn  namontována, druhá spirála le í v první,
osciluje (oscila ní = vratný pohyb – obdoba pohybu pístu ve válci pístového
motoru) na hnací h ídeli a je vedena prost ednictvím kuli kového lo iska a

ítla ného kotou e. Hnací h ídel je opat ena vyva ovacím záva ím  otá í se
v lo isku krytu sk ín . Prostor mezi spirálami je plynot sn  uzav ený pomocí

sn ní. Vytvá í dv  srpovité kompresní komory. Ty se oscila ním pohybem
spirály  bu  zmen ují nebo zv ují.

Kompresor s klikovou h ídelí -  Se zpravidla skládají ze dvou válc  v ad
s jedním dvoumembránovým ventilem, který na základ  tlaku membrány
chladící prost edek st ídav  nasává a dopravuje dále sm rem ke kondenzátoru.

Kompresor s kývavým kotou em – Tento tip kompresoru je
nejvyu ívan í. Na p ipojeném obrázku je ez typickým kompresorem
s axiálním kývavým kotou em. Ten má ikmé postavení a je pevn  spojen
s kompresorovou h ídelí. Po obvodu kotou e jsou rovnom rn  od sebe
horizontáln  ulo ené válce s písty (zpravidla jich je 5-7). Po et válc  a úhel
jejich uspo ádání závisí na zdvihovém objemu kompresoru.
Kývavý kotou  p evádí rota ní pohyb h ídele kompresoru do vratného
zdvihového pohybu pístu (oscila ní pohyb). Ve ventilových desti kách se mezi
válci a hlavou válc  nalézají tzv. Reed-ventily pro sání a výtlak.
Bubnové kompresory mohou mít pevný nebo prom nný zdvihový objem.
Prom nný objem sni uje do zna né míry konven ní zapínání a vypínání
magnetické spojky a z n ho vyplývající spínací rázy. Kompresory s prom nným
zdvihem mají tlakový  regula ní ventil. Ten registruje tlak na sací stran  a
reguluje erpané mno ství chladicího prost edku zm nou úhlu se ikmení
kývaného kotou e.
Popisované nejb í provedení kompresoru klimatizace v automobilu se dále
rozd luje na dv  skupiny:

• Kompresory bez regulace
• Kompresory s automatickou regulací
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Posledn  jmenované se uplat ují u klimatizací s vy ím komfortem, nap .
s automatickou regulací teploty. Díky regulovatelnému kompresoru je tlak
v ob hu chladícího prost edku stálý, zcela bez ohledu na m nící se p enos tepla
a rozdílné otá ky motoru.
Kompresory, které nejsou automaticky regulovatelné, se p i teplot  výparníku
kolem bodu mrazu vypnou. Klimatizace s takovými kompresory mají jako
dodatkové vybavení expanzní ventil.

Kompresor s automatickou regulaci – Pou ívají se u komfortn ích
klimatiza ních systém  se krtícím ventilem. Jak u  bylo uvedeno, mají
regula ní ventil, prom nné nastavení/se ikmení kývavého kotou e/ bubnu a tím
prom nný zdvih pístu, který je dán ikmostí kývavého kotou e.
Ten je veden podéln  v kluznici. ikmost nastavení kotou e/hnacího náboje je
dána tlakem v komo e (viz p ipojený obrázek), tedy na pom rech tlak  na horní
a spodní stran  pístu, a ídí se pru inami p ed a za kotou em. Tlak v komo e je
ovliv ován vysokým a nízkým tlakem v systému s kalibrovaným krticím
otvorem.
Na p ipojených obrazcích je dob e patrná funkce regula ního ventilu
kompresor  s automatickou regulací. Kdy  tlak ve vysokotlaké v tvi
nastavení/sílu ventilové pru iny, otev e se pr tok p es v eteno ventilu. Komora
je otev ena tlak v ní klesá (odvod od nízkotlaké v tve). Kývavý kotou /buben se
dostává do polohy max. se ikmení , proto e tlak p ed pístem je v í ne  tlak
v komo e. Mno ství chladícího prost edku protékající p es kompresor je nejv í
a nejv í je tudí  i chladící efekt klimatizace.Jestli e ov em tlak není v í ne
nastavení/síla pru iny, z stává regula ní ventil uzav eny a tlak uvnit  komory
stoupá na základ i podle kalibrovaného otvoru mezi vysokotlakou v tví a
komorou.
Písty kompresoru pracují pak s minimálním zdvihem a výsledkem je minimální
pr to né mno ství chladícího prost edku kompresoru. ím men í toto mno ství
je, tím men í je chladící efekt.
Kompresor nebývá pohán n p ímo motorem vozidla. V inou jde sice o pohon
emenem p ímo od klikové h ídele nebo od alternátoru i erpadla servo ízení,

ale je  p es elektromagnetickou spojku kompresoru.
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Elektronická spojka Kompresoru – jak taková spojka funguje? P i zapnutí
klimatizace je p iveden proud do cívky. Ta vytvo í magnetické pole, které

itáhne na h ídeli kompresoru pevn  uchycený uná ecí kotou  k emenici
kompresoru. Kompresor se tak rozto í, resp. dojde ke spojení náhonu od motoru
s kompresorem.
Kdy  pak je klimatizace vypnuta a dojde k p eru ení p ívodu proudu do
elektromagnetické cívky, p ita ení uná ecího kotou e povolí a kompresor se

estane to it. Vzduchová mezera kompresorové spojky se u n kterých
provedení vymezuje distan ními krou ky. Cívka je zaji na zaji ovacím
krou kem.Velmi d le ité je ádné mazání kompresoru. Pro mazání st n válce je
nutný speciální olej.

Obrázek . 4 Spojka kompresoru

1. ítla ný kotou
2. Vymezovací podlo ka
3. Pojistný krou ek
4. emenice
5. Budící cívka
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V systému klimatizací s chladicím prost edkem R 134a se pou ívá speciální
syntetický olej s ozna ením PAG/Poly-Alkylen-Glykol. Ten garantuje dobré
mazací vlastnosti,  mísitelnost s chladicím prost edkem, neobsahuje ádné
kyseliny, je siln  hygroskopický (pohlcuje vodu) a nemísí se s jinými oleji.
Co z toho vyplývá? Je nutné ho chránit proti vniknutí vlhkosti! Tento olej také
nesmí být likvidován spole  s motorovým nebo p evodovým olejem.
Mno ství oleje v systému závisí na konkrétním konstruk ním provedení.
Obecn  lze statovat, e rozd lení oleje v systému klimatizace je zhruba
následující:

• Kompresor ( 50%)
• Výparník (20%)
• Kondenzátor (10%)
• Vysou  (10%)
• Sací hadice (10%)

Kondenzátor

Od kompresoru proudí horký a plynný chladicí prost edek do horní ásti
kondenzátoru. Ten je konstruován podobn  jako b ný chladi  motoru.
Kondenzátor p edstavuje naohýbanou trubkou, která je obklopena hustou sítí
plochých lamel/ ebrování. Horký chladicí prost edek se v kondenzátoru
okolním proudícím vzduchem natolik ochladí, e na výstupu z kondenzátoru
kondenzuje, tj. stává se op t kapalným. Chladící plocha kondenzátoru zaji uje
dobrý p estup tepla z chladicího prost edku do skrz ní proudícího vzduchu. Jeho
proud ní je p i jízd  samo inné – náporové, navíc je podporované jedním nebo
dv ma zpravidla elektrickými ventilátory.
Kondenza ní proces p edstavuje, jak je z ejmé z ásti 1 tohoto materiálu,

edev ím teplotní vým nu mezi chladicím prost edkem a proudem vzduchu.
Ten má relativn  nízkou teplotu, pochopiteln  o mnoho ni í, ne  horký, plynný
chladicí prost edek.
Tepelná ztráta chladicího prost edku vede ke zm  plynné fáze na kapalnou.
Tlak prost edku p i vstupu do kondenzátoru je sice stejný jako p i výstupu, ale
teplota prost edku je zna  ni í.
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Kondenzátor musí být ochlazen okam it  po zapnutí klimatizace, aby nebyl
ohro en ob h chladiva. Zásadn  se montuje p ed konven ní chladi  motoru.
Výkon kondenzátoru závisí na ad  faktor . Mezi podstatné pat í:

• konstrukce kondenzátoru (tvar, rozm ry, pr r základní trubky, tvar a
hustota ebrování, pou itý materiál atd.)

• teplota okolí

• „kvalita“ vzduchu proudícího kondenzátorem

• istota kondenzátoru

i ucpání nebo v ím zne ní kondenzátoru se logicky omezuje jeho
innost a pr chodnost pro proudící vzduch. Sekundárn  to m e negativn

ovlivnit ú innost b ného chladi e motoru, který je namontován a  za
kondenzátor klimatizace. Kondenzátor klimatizace tvo í spole ný blok s jedním
i dv ma ventilátory. Ty mají úlohu zaji ovat/podporovat intenzivní proud ní

vzduchu skrz kondenzátor. Ventilátor se spou tí s ur itou po áte ní rychlostí,
která m e být podle pot eby zvý ena, nebo p ipojen dal í ventilátor.

Obrázek . 5 Kondenzátor
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Vysou

Vysou /odvod ovací filtr se pou ívá pouze v systémech klimatizací
s expanzním ventilem (komfortn í systémy mají krtící ventil/trysku). Nalézá
se mezi kondenzátorem a expanzním ventilem. Úlohou vysou e je:

• zadr ení vlhkosti

• filtrace pevných ne istot (pot r z kompresoru, montá ní ne istoty…)

• odstran ní vzduchových bublin akumulací chladicího prost edku

Do vysou e proudí z kondenzátoru tekutý chladicí prost edek (1). Vysou
musí bezpodmíne  zabránit, aby se vlhkost v chladicím prost edku projevila
v té mí e, e by se kapi ky vody dostaly v ob hu k expanznímu ventilu, kde by
pak zmrzly v kousky ledu. Ty by pak mohly v systému p sobit jako blokující
faktor.

Ve vysou i je tudí  vysou ecí jednotka na bázi hlinité i k emi ité substance
(4), která p edstavuje jakési molekulární sítko a samoz ejm  také konven ní
filtra ní sítko.To zachycuje nepatrné mechanické ne istoty vzniklé zejména
ot rem v kompresoru. Stoupacím vedením (6) odchází tekutý chladicí
prost edek o obvodu (3) k expanznímu ventilu. N které vysou e mají ve
vyúst ní sklen ný pr hled (2). Vysou  musí být namontován v dy ve svislé
poloze. P ed montá í je nutno ho ponechat co nejdéle uzav ený, aby mno ství
vlhkosti, které se dostane takto do vysou e, bylo co nejmen í.
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Obrázek . 6 Vysou

1. Vstupní vedení
2. Pr hledné okénko (pro vizuální kontrolu chladiva)
3. Výstupní vedení
4. Vlo ka vysou e
5. Kapalné chladivo
6. Stoupací trubka

Expanzní ventil

Expanzní ventil se pou ívá u klimatizací, které pracují s nízkými tlaky a
kompresor není automaticky regulován. Je umíst n mezi vysou em a
výparníkem. Tvo í tak rozhraní mezi vysoko- a nízkotlakou ástí klimatiza ního
okruhu. Rozpra uje tekutý chladicí prost edek a reguluje pr to né mno ství
k výpadníku tak, aby se pln  zm nil do plynného stavu a  u výstupu
z výparníku. Pro kompresor je nezbytné, jak ji  bylo uvedeno, aby nasával
chladicí prost edek pouze v plynném stavu. V zásad  lze expanzní ventil rozd lit
na ventily s odd lovacím ventilem a s vnit ní nebo vn í regulací a na ventily
s termostatickým ventilem.
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Funkce expanzního ventilu s odd lovacím ventilem s vn í regulací je patrná
z p ipojeného obrázku. D le itým komponentem takového ventilu je membrána
(5).
Na ní z jedné strany p sobí tlak z výparníku vystupující páry, z druhé strany
tlak prchavé kapaliny/fluida, která m ní sv j objem v závislosti na teplot . Od
vysou e proudící chladicí prost edek protéká v p esn  dávkovaném mno ství
skrz spodní otvor (1). Mno ství reguluje senzor (4) a kom rka s popsanou
membránou. Senzor sleduje teplotu chladicího prost edku (7) vystupujícího
z výparníku. Stoupne-li teplota, oh eje se fluidum v membránové kom rce. Tím
se roztáhne a membrána zatla í na posuvnou ást ventilu (2), který odtla uje
proti tlaku pru iny (10) kuli ku (9) ze svého sedla. Tím se zvý í p ítok
chladicího prost edku do výparníku (8). Ventil se uzav e, jakmile teplota ve
výparníku klesne a chladicí prost edek v membránové komo e se ochladí. P es

ípojku (3) se dostává chladicí prost edek ke kompresoru.
Expanzní ventil s odd lovacím ventilem s vnit ní regulací disponuje také
membránou, která je ovládána prchavou kapalinou/fluidem. Membrána je
umíst na v kapse p ímo p i vyúst ní chladicího prost edku z výparníku. Fluidum

ní sv j objem v závislosti na teplot  z výparníku vystupujícího plynného
chladicího prost edku. Membrána tak reguluje pr to né mno ství chladícího
prost edku tlakem na kuli ku ventilu prost ednictvím ventilové ty ky.
Tento typ ventilu má výhodu v tom, e m í teplotu uvnit  vedení prost edku.
Tím reaguje rychleji na teplotní zm ny a není tak ovliv ován vn í teplotou.
Termostatický ventil je osazen teplotní sondou a nalézá se p ímo na vtoku
chladicího prost edku do výparníku. Jeho funkce je patrná na obrázku. Tekutý
chladicí prost edek od vysou e proudí pod vysokým tlakem skrz p ipojení (4)
do ventilu (6) a dále vývodem (5) do výparníku.
Teplotní sonda (2) je umíst na na nízkotlakém vedení. P i stoupající teplot  se
oh eje tekutý chladicí prost edek obklopující membránu. Roztáhne se a
membrána zatla í na ventil uzav ený p vodn  tlakem pru iny. Tím se zv í
pr tok chladicího prost edku k výparníku (5). Ventil se uzav e a  klesne teplota
ve výparníku a chladicí prost edek se ochladí.
Pomocí vyrovnávacího vedení (1) se eliminuje kolísání tlaku na výstupu. U

kterých typ  expanzních ventil  se toto vedení montuje na sací stranu,
zatímco jiné typy pou ívají vnit ní vrtání. Expanzní ventily jsou z výroby
nastavené a to nesmí být m no. Nejsou se izovatelné a v p ípad  poruchy se
musí jako kompletní jednotka vym nit.
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Obrázek . 7 Expanzní ventil

1. Spodní otvor
2. Ty ka ventilu
3. ípojka
4. Sníma
5. Membrána
6. Membránová komora
7. ívod od výparníku
8. ívod chladiva do výparníku
9. Kuli ka
10. Pru ina

Obrázek . 8 Expanzní ventil
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krtící ventil/tryska

krtící ventily se pou ívají u komfortn ích systém  klimatizací s automatickou
regulací. Slou í podstatn  stejnému ú elu jako expanzní ventil. To znamená, e

estavují druhé rozhraní mezi vysoko- a nízkotlakou ástí klimatiza ního
systému. Musí ur ovat pr to né mno ství chladícího prost edku, co  se d je
pomocí kalibrovaného otvoru. Tím m e protékat pouze tlak odpovídající
mno ství chladicího prost edku.
Musí dále udr ovat stabilní lak ve vysokotlaké ásti okruhu a takto chladicí
prost edek v tekutém stavu. V neposlední ad  musí garantovat zmen ení tlaku
chladicího prost edku na nízký tlak. P i výstupu ze krcení (z trysky) prost edek
rozprá í, áste  odpa ením ochladí a to je  p ed vstupem do výparníku.
Z p ipojeného obrázku je blí e patrná funkce krtícího ventilu/trysky. Tekutý
chladicí prost edek (1)  proudí od kondenzátoru pod  vysokým tlakem ke vstupu
do krtícího ventilu (3). Dva O-krou ky (4) zabra ují, aby prost edek obtekl
trysku. Filtr na vtokové stran  (2) zaji uj , aby nedo lo k zablokování trysky.
Sítko na výtokové stran  (5) rozpra uje chladicí prost edek d íve ne  se dostane
do výparníku (6).
Vnit ní pr r trysky se li í dle typu vozidla/klimatizace. Trysky mají
z pravidla svoje barvy, které udávají kalibraci otvoru. Pochopiteln , e ke
konkrétnímu krticímu ventilu pat í správná tryska. Jestli e dojde k po kození
kompresoru, mohou kovové áste ky snadno zablokovat jak trysku ventilu, tak
filtr. Pak je nutné trysku vy istit nebo vym nit. krtící ventil/tryska nezaji uje
naproste zplynování tekutého chladicího prost edku ve výparníku. Z tohoto

vodu se v okruhu nachází sb rná nádobka/vysou .
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Obrázek . 9 krticí ventil

1. Kapalné chladivo
2. Filtr na vstupní stran
3. Tryska
4. Dva O – krou ky
5. Sítko
6. Rozprá ené chladivo, do výparníku

Výparník

Výparník

Ve výparníku se z expanzního/ krticího ventilu proudící chladicí prost edek ve
form  nasycené páry zm ní v teplej í páru p eh átou. P ijímá p itom teplo a tím
ochlazuje okolí – v daném p ípad  vnit ek vozidla. Nejde ale jen o ochlazení, ale
také o vysu ení a vy ní do interiéru vhán ného vzduchu. Ve vzduchu se
toti , je  ne  se dostane do prostoru pro osádku vozidla, vysrá í/kondenzuje
vzdu ná vlhkost a ve form  vody je odvád na do výparníku vn  vozidla.
Teplota uvnit  výparníku musí byt regulována, aby se mezi jeho lamelami
netvo il led. To by zablokovalo proud ní vzduchu p es výparník. P i p ípadném
zamrznutí výparníku je ob h chladicího prost edku jen nepatrný. Také mazání
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kompresoru je tudí  nedostate né. idlo na výparníku na tento stav reaguje
vypnutím kompresoru. Výparník poté roztaje.
Na p ipojeném obrázku je patrné, jak je vzduch z okolí (A) vhán n p es lamely
výparníku (3) pomocí elektrického ventilátoru (4). Vzduch ochlazený na
lamelách (B) ene ventila ní turbinka dovnit  vozidla. Rychlost proud ní lze
elektrickou cestou regulovat v n kolika stupních. Do výparníku se dostává
chladicí prost edek ve stavu studené, tekuté i plynné sm si (1). Výparník pak
opou tí v plynném stavu a je následn  nasáván kompresorem (2).
Konstruk  je výparník vytvo en zejména z m ných trubi ek a hliníkových
lamel/ eber. Je namontován zpravidla ve sk íni topení. N které automobily mají
dokonce dva výparníky. Jeden v p ední ásti vozu, druhý vzadu pro zadní
prostor uvnit  vozidla.

Obrázek . 10 Výparník

1. ívod chladiva
2. Odvod chladiva
3. Lamely výparníku
4. Elektrický v trák
A. Vzduch
B. Vzduch vhán n do kabiny
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Sekundární komponenty klimatizace

Tlakový spína :

Nachází se v oblasti vysokého tlaku mezi kondenzátorem a expanzním ventilem.
V cca 90% voz  je p ipraven na vstupní stran  vysou e. Tlakový spína  je
kontrolním prvkem, který zapíná a vypíná kompresor.

Druhy tlakových spína :

• 1-bodový tlakový spína
Hlídá pouze vysoký tlak ( maximáln  cca. 27 bar )

• 2-bodový tlakový spína
Hlídá tlak a nedostatek chladiva (minimáln  cca. 2 bary)

• 3-bodový tlakový spína
Hlídá vysoký tlak, nedostatek chladiva a zapíná ventilátor

Sonda výparníku:

Sonda výparníku je pojistný prvek, který zabra uje namrzání výparníku.

Definice:
Sonda výparníku vypíná kompresor.
Spínací teplota: vypnuto cca.    -1ºC
                          Zapnuto cca.   +4ºC
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 Vám nevoní Va e auto?

a) Jak poznáte, e u  klimatizace není to, co bývala?

b) Nevoní vám va e klimatizace?

c) P ipadá vám, e ú innost klimatizace je ka dým rokem ni í?

d) Údr ba a servis klimatizace

e) Jak zvý í klimatizace spot ebu?

f) Tipy jak a kde pou it klimatizaci

a) Jak poznat, e klimatizace ve Va em automobilu pot ebuje pozornost?
Sta í sledovat chování p i jejím provozu. P i zapnuté klimatizaci, kdy se
okolní teplota pohybuje okolo 25°C, by se teplota vzduchu z výdech
ventilace auta m la pohybovat okolo 5-10°C a kompresor by se p i
volnob ných otá kách u v iny voz  nem l vypínat. Stejn  tak
jakýkoliv hluk vycházející z kompresoru m e nazna ovat problém. Také
by z Va í klimatizace nem l být cítit ádný nep íjemný pach. V asná
náv va u odborníka je v t chto p ípadech namíst .
Jak poznáme, e klimatizace pot ebuje dezinfekci
Zále í na tom, jak asto klimatizaci pou íváte. Pokud p i zapnutí vnit ní
cirkulace ucítíte po 5–10 minutách jakousi zatuchlinu je n co v nepo ádku.

b) astým problémem, který je spojen s provozem klimatizace, bývá zápach,
který lze as od asu cítit. Nejintenzivn í bývá v okam iku, kdy se po
krátké dob  vracíte do auta, kterým jste p ijeli se zapnutou klimatizací.
Zápach zp sobují bakterie a plísn , které se mno í na vnit ním vým níku
klimatizace (tzv. výparníku), proto e jde o nejchladn í a nejvlh í místo
v interiéru vozidla. Proto je velmi vhodné provád t tzv. dezinfekci
klimatizace, která zni í bakterie a plísn  a odstraní zápach. Bohu el
vzniku bakterií se nedá nijak nastálo zabránit, proto se doporu uje
dezinfekci klimatizace provád t dvakrát ro , v dy p ed a po sezón



- 24 -

pou ívání klimatizace a to i v p ípad , e zápach necítíte. Problém r stu
bakterií na výparnících je v eobecný a postihuje v echny pou ívané
klimatiza ní okruhy, nejen ty v automobilech. Zanedbáním této údr by se
zbyte  vystavujete v em nep íznivým vliv m, které vyplývají z pobytu
v podobných prost edích. Ka el, podrá ní, pálení v krku, pálení o í, to

echno mohou být d sledky zanedbání dezinfekce autoklimatizace. Toto
poci ují obzvlá  osoby se zvý enou citlivostí, p ípadn  lidé s alergiemi.
Nepodce ujte proto pravidelnou údr bu.
Z t ch to d vodu se provádí dezinfekce.Klimatizace je ideálním
prost edím pro ení chorobných zárodk , mikroorganism  a plísní, které
vnikají do vozu a posádka je vdechuje. Nutí ji to ke ka lání a dal ím dýchacím
obtí ím. Kv li tomu je pot eba klimatizaci 1–2 do roka dezinfikovat. Pomocí
dezinfek ního roztoku vhán ného pod tlakem do klimatiza ního systému jsou
mikroorganismy odstran ny, celý zákrok není n jak slo itý trvá zhruba ½
hodiny.

c) Mezi nej ast í závady klimatizací v automobilech pat í úniky chladícího
média z okruhu klimatizace. Snaha výrobc  automobil  o maximální
sní ení výrobních náklad  k tomu jen p ispívá. Vzhledem k zát i, kterou

ný provoz pro klimatizaci znamená (vibrace, rázy, vysoké teploty v
motorovém prostoru, agresivní prost edí p esolených zimních
komunikací) je nemo né vyrobit okruh zcela t sný a k drobným únik m
chladiva dochází u ka dé klimatizace. N kte í výrobci uvádí jako

ijatelný unik a  30% hmotnosti chladiva za rok. Z toho vyplývá také
elnost preventivních prohlídek, které Vám zaru í e klimatizace bude

opravdu funk ní. Ty mohou také zabránit p ípadné v í poru e, která by
si vy ádala výrazn  vy í investice. Dal í významnou kategorií poruch
jsou závady kompresor . Vzhledem k jejich zna  slo ité vnit ní
konstrukci, kde je velké mno ství mechanických sou ástí, dochází k
opot ebení vlivem t ení. Nesprávné mno ství nebo viskozita speciálního
oleje toto opot ebení jen urychluje. P i vým  jakékoliv sou ásti
chladícího okruhu je nezbytné doplnit výrobcem p edepsané mno ství
oleje. I zde se setkáváme velmi asto s tím, e nap íklad po vým
po kozeného chladi e nebylo provedeno dopln ní oleje a následn  do lo
k vá nému po kození kompresoru.
Jestli e Va e klimatizace v aut  nefunguje (nechladí) nebo se její

innost sni uje b hem n kolika dn i týdn  po napln ní, s nejv í
pravd podobností je to zp sobeno únikem chladícího média z okruhu. V
tomto p ípad  nemá smysl p emý let o novém napln ní, jak je Vám
doporu ováno od naprosté v iny "odborník  z pneuservis  apod.",
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jejich  jedinou znalostí v tomto oboru je práv  napln ní okruhu
klimatizace chladivem. Jestli e klimatizaci necháte pouze znovu naplnit
chladícím médiem, neodstraní to její závadu, ale pouze d sledek. A proto

ete velmi brzy o ekávat sní ený ú inek klimatizace nebo její úplné
selhání, op t z d vodu úniku chladícího média. V takovýchto p ípadech
je nezbytné nejd íve zjistit p esné místo úniku média z klimatizace, tento
únik zastavit a a  poté, co bude okruh klimatizace ut sn n, m e být
napln n chladícím médiem.

Jak dlouho vydr í nápl ?

Pokud není klimatizace del í dobu vyu ívána (nap . b hem zimního období),
dochází v jejím systému k usazování mikroorganism  a bakterií, které pak se
zvý ením teploty za nou bujet. To m e být doprovázeno nep íjemným
zápachem a vznikem plísní. Odborným zásahem servisu ka dé dva roky tomu
lze p edejít! Dezinfekci je dobré provád t ast ji.

d) V dne ních automobilech je klimatizace tém  samoz ejmá v c a jen málokdo ji
nuje pozornost. Kdy  klimatizace funguje a chladí, v ina idi  ji

nev nuje pozornost. B ný motorista ani nepozná, e klimatizace za íná
ztrácet na ú innosti. Nápl  klimatizace, chladivo R-134a, toti  se systému
ubývá pomalu a i ú innost klesá pozvolna. innost klimatizace v inou
zastaví a  bezpe nostní systém, který vyhodnotí p íli  velkou tlakovou ztrátu
v systému.
Samotné ubývání chladiva nemusí být známkou patné klimatizace. U nových
automobil  s pln  funk ní klimatizací také dochází k úbytk m chladiva. Je to
dáno velkými pracovními tlaky (cca. 2MPa), také t sn ní a hadice mohou být
porézní.
Kontrolní interval klimatizace je u nových voz  po 4 letech a dále pak ka dé
2 roky. Kontrolu a údr bu klimatizace provád jí servisy pomocí specielních
za ízení. Automatický plnící p ístroj nejd íve chladivo odsaje a zárove
vy istí, pak klimatizaci vyvakuuje (tím se odstraní vlhkost) nakonec doplní
zp t vy né chladivo. Mechanik také zkontroluje t snost systému a doplní
kompresorový olej. Tento servis trvá zhruba 3 hodiny.
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e)  Klimatizace zvy uje spot ebu paliva, p i ochlazování kabiny z venkovní teploty
31 °C na 22 °C. V kabin  m e spot eba krátkodob  stoupnout p ibli
o 2,5 a  4 litry na 100 km. Tato vy í spot eba v ak trvá podle ADACu asi jen

i minuty. Udr ení stanovené teploty si pak podle stylu jízdy vy ádá 0,76 a
2,11 litr  na 100 kilometr . N mecký autoklub ADAC také nam il zvý ení
spot eby u malého Fordu Fiesta 1.4 p i zapnuté klimatizaci a jízd  po m st
více n  o dva litry. Kde to u výkonn ího Audi A4 2.0 TDI s automatickou
klimatizací climatronic byl nár st spot eby jen o 0,7 litru.

f)
• Pro sní ení spot eby je dobré sní it teplotu v interiéru d kladným

tráním.

• ed koncem cesty je dobré, d íve ne  auto zastaví, klimatizaci vypnout.
Tím se ze systému dostane vlhkost, která by jinak mohla zp sobovat
nep íjemný zápach ve voze.

• Klimatizace by m la ka dé dva roky projít kontrolou. Pokud klimatizace
nefunguje jak by m la a p estává chladit, dochází nápl . Tu doplní
servis.

• lov k nejlépe sná í teploty mezi 21 °C a 23 °C. Postupným
vyrovnáváním teplot mezi kabinou a okolním prost edím p ed cílem
cesty, p edejdete teplotnímu oku na organismus. Obecn  se doporu uje
sni ovat teplotu ve vozidle o 4 a  5 °C.



- 27 -

Servis klimatizace

• Net snost
• Fluorescencí
• El. detektory
• Ná adí pro klimatizaci

Net snost:
Nej ast í p inou ztráty výkonu klimatizace jsou drobné net snosti
 v klimatiza ním okruhu, kterými uniká chladící médium.
 Net snosti mohou být velmi malé a bez speciálního vybavení je nelze v dy
spolehliv  odhalit. astý výskyt drobných net sností: ventilky,

sn ní,rychlospojky hadic, se elé hadice, ebra a p íruby chladi e, erpadla,
atd.

Fluorescence:
Jednou z efektivních metod odhalení drobných net sností je test fluorescen ní
barvou, která je smíchána s chladícím médiem a koluje v chladícím
okruhu.Barvu lze p idat do chladícího okruhu p i procesu pln ní plynem, nebo
dodate     pomocí tlakové plnící pistole. Barva m e v okruhu trvale
cirkulovat.V míst  úniku plynu pak také dochází k úniku fluorescen ní barvy a
ta je velmi dob e viditelná pomocí brýlí se lutým sklem a UV lampy.

El. Detektory:
Net snost v chladícím okruhu lze také najít elektronickými detektory,
které jsou velmi citlivé na plyn a jejich p ítomnost oznámí zm nou frekvence
tónu akustického signálu a rychlej ím blikáním varovných kontrolek. Detektory
mají kvalitní snímací jednotky s osv enou technologii koronového výboje,
nebo ultrazvukové sníma e p esn  lokalizující sebemen í net snost.

Ná adí:
Servis klimatizací vy aduje speciální ná adí, klí e, kle , stahováky,
rozpojova e rychlospojek, atd.
Máme k dispozici iroký sortiment kvalitního ná adí od USA firem KD
Tools, ROBINAIR, SNAP-ON, atd.
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Údr ba a opravy klimatizací

Net snost sou ástek a hadic klimatizace lze zjistit r znými zp soby. Pro
nalezení v ích net sností je mo né pou ít speciální sprej (Lecksuchspray)

Stopy chladiva na spojovacích místech nebo na komponentech jsou rovn  zcela
jistým signálem v ích net sností. To v ak platí hlavn  pro systémy R12. PAG
oleje, které se pou ívají v systémech R134a, zanechávají podstatn  mén  stop.

inou se odpa í na vn ím vzduchu.

Na vyhledávání men ích net sností jsou k dispozici elektronické p ístroje. Podle
typu p ístroje se v dy dá zjistit únik plniva na klimatizacích R12 – resp. R134a.

ina p ístroj  se automaticky p izp sobuje koncentraci chladícího prost edku
v okolním vzduchu. Reak ní citlivost se v takovém p ípad  navolí na spína i.
Plynné chladivo je t í ne  vzduch, proto se doporu uje p ivád t ho na
testovaná místa. Tryska kontrolní sondy se musí ob as vym nit.

Dal í mo ností pro zji ní net sností v systému klimatizace je napln ní
dusíkem. Místo plynu chladiva se do systému natla í „vysu ený“ dusík pod
max. tlakem 15 bar . (Ne vy ím, jinak by do lo ke zni ení výparníku). Velký
manometr umo uje p esné ode ítání tlaku v klimatizaci. Tento tlak by mel

stat konstantní minimáln  5 minut. Net snost je mo né zjistit pomocí
speciálního spreje, stejn  jako v tlakovém brzdovém systému.

Dal í mo ností, jak lokalizovat malé, t ko zjistitelné net snosti, je pou ití UV
lampy. V tomto p ípad  se do chladiva musí p imíchat p ísada pro vyhledávání
net sností. V p ípad  net snosti  p ísada uniká s chladivem a olejem. Po
nasvícení UV lampou vzniká silný efekt zá ení, na jeho  základ  se dají net sná
místa snadno lokalizovat. Tuto metodu hledání net sností v klimatizaci
doporu uje Valeo, a v sou astné dob  ji uznávají v ichni výrobci kompresoru.

Pozor:

Hledání net sností by se nem lo provád t jen tehdy, kdy  vznikne podez ení na
únik.  Zásadn  se doporu uje i tehdy, kdy  do lo k otev ení systému chladiva.
Klimatizace v automobilech nejsou systémy, které  by byly zcela t sné.
Chladivo m e unikat p es st ny gumových hadic nebo na hnací h ídeli
kompresoru. Ztráta chladiva mezi 10mg a  100g za rok podle typu a mno ství
zabudovaných chladících hadic je normální. M e se v ak stát, e za dva a
ty i roky provozu dojde k výpadku za ízení z d vodu nedostatku nápln .
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i práci se servisními p ístroji je zapot ebí dodr ovat následující opat ení:

• Po odsátí chladícího prost edku je pot eba 5 minut po kat, a pak
zkontrolovat, zda dojde k nár stu tlaku p es 0 baru

• Evakua ní doba (odvzdu ní) by m la init minimáln  30 minut. Lep í
je rad ji po kat déle, ne  dobu zkracovat.

• Po odvzdu ní je nutno provést vakuovou kontrolu.

• i ka dém vypu ní je mo né sou asn  i odsát olej chladiva. To se asto
provádí, pokud klimatizace byla je  krátce p edtím v provozu. Proto je
nutné v ka dém p ípad  p ed napln ním zkontrolovat, jestli je zapot ebí
doplnit olej chladiva.

• i pln ní oleje v servisní stanici je t eba pohlídat, aby se do klimatizace
neplnil ádný PAG olej, který stál déle ne ty i týdny v zásobníku
v servisu.

• i opravách klimatizací je nutné v echny spoje po otev ení ihned zase
zav ít, aby se do systému nedostala vlhkost.

• Su  je v dy poslední sou ástkou, která se p i oprav  montuje do
klimatizace. Následn  systém okam it  odvzdu te.

• Po cca 100 recyklacích nebo minimáln  jednou za rok se musí vym nit
Filtertrockner (su  filtru) v servisním p ístroji.
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eobecná funk ní  kontrola klimatizace

1. Zapojte servisní p ístroj na p ípojku nízkého a vysokého tlaku
v klimatizaci

2. Nastartujte motor a nastavte jeho chod na 1500 a  2000 ot/min.
3. Zapn te klimatizaci a nastavte ventilátor na stupe  3 nebo 4. Ventilátor

itom nesmí být nastaven na cirkulaci vzduchu. U automatizované
klimatizace pohlídejte, aby spína  „ECON“ nebyl zapnutý. Vypnul by
kompresor.

4. Nechte b et klimatizaci za t chto podmínek cca 5 – 10 minut.
5. Teplom rem zm te vn í teplotu cca 1 m p ed vozidlem.
6. Teplom rem zm te na st edových tryskách teplotu vstupujícího vzduchu.

idlo se p itom musí nacházet ve st edových tryskách

Hledání závad na klimatizaci ve vozidle

i b ící Klimatizaci se dá velmi snadno zjistit, jestli systém plní svou chladící
funkci.

Podle teploty r zných potrubí je mo né sledovat proces p em ny plynu na
kapalinu a naopak. K tomuto posta í p edb ná kontrola – ist  subjektivní
dojem, jestli je daná hadice na dotek horká, tepla nebo studená, nebo jestli je
zvenku namrzlá.

Pozor :     V P ípad  takové kontroly je nutno postupovat velice opatrn . Za
ur itých okolností m e být potrubí velice horké nebo chladné. Ruce rad ji
chra te rukavicemi.

1. Tlakové potrubí od kompresoru do kondenzátoru musí být horké (cca
80ºC)

2. Potrubí ve sm ru od kondenzátoru je teplé (cca 50ºC)
3. Mezi su em smí být maximální teplotní rozdíl 3ºC
4. Potrubí k výparníku musí být od místa zabudované pevné klapky resp.

expanzního ventilu na dotek studené. M e být zven í i namrzlé.
5. Potrubí vedoucí od výparníku sm rem ke kompresoru musí být studené.



- 31 -

Zkou ka t snosti chladivého okruhu

Mnoho net sností a míst s únikem chladiva je zp sobeno vibracemi, které mají
za následek uvoln ní p ípojek vedení tvo ících  chladivový okruh. Chladivo
v plynném  stavu m e ale také unikat st nami hadic nebo p es olejový t snící
krou ek hnacího h ídele kompresoru. Ro ní ztráta chladiva 20 – 100 g je
nutno pova ovat za normální.

V klimatiza ním za ízení s chladivem R12 se mohou net snosti projevit jako
olejové zbytky v míst  úniku. Na tyto olejové zbytky se chytá prach a ne istoty
z okolního ovzdu í, a tím je místo úniku chladiva vid t jako zama né.
S postupujícím asem se na míst  usazuje více prachu a ne istot, a  se objeví
velké lo isko mastné píny.

V klimatiza ním za ízení s chladivem R134a se ne istoty a místa úniku chladiva
mnohdy hledají obtí ji, proto e syntetický olej v chladivu není v míst  úniku
viditelný jako olejová usazenina.

íprava pro zkou ku t snosti

i provád ní zkou ky t snosti musí být chladivový okruh pod tlakem. Je-li
klimatiza ní za ízení funk ní, m l by být v chladivovém okruhu dostate ný tlak
(nejmén  3,5 baru), aby bylo mo no provést ú innou zkou ku t snosti. Je-li
v chladícím za ízení málo chladiva, musí být za ízení evakuováno (chladivo
odsáno).

Zkou ka t snosti zahrnuje tyto oblasti

• echny p ípojky a vedení
• Hnací h ídel kompresoru
• Ventily a t sn ní v kompresoru
• Zakon ení trubek kondenzátoru a výparníku
• ipojení zásobníku kapaliny/vysou e nebo sb rné nádobky
• Tlakové spína e
• Rychlospojky
• Hadice
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Zkou ka t snosti pomocí bezkyslíkového dusíku

Vzhledem ke své molekulární struktu e je dusík vhodný pro vyhledávání
net sností.

le ité:
Nep ekro it doporu ené hodnoty tlaku (pou ít regulátor tlaku)
Nezapnout klimatizaci  pokud se bezkyslíkový dusík nachází v klimatiza ní
soustav .

Postup zkou ky:

• Je-li klimatizace je  funk ní, odsát chladivo.
• ipojit láhev s dusíkem pomocí vhodného adaptéru na n kterou servisní

ípojku.
• Otev ít ventil na láhvi s dusíkem, naplnit klimatiza ní soustavu dusíkem

pod tlakem asi 10-15 bar , a ventil zav ít.
• Nast íkat na místa p edpokládaných net sností prost edek pro zji ování

net sností, aby se p ípadné net snosti ukázaly.
• ed zahájením oprav odpojit láhev s dusíkem od klimatiza ního za ízení

Obrázek . 11 Láhev dusíku
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Zkou ka t snosti pomocí elektronického zku ebního p ístroje

Elektronické p ístroje pro zji ování net sností mohou být velmi u ite né
zvlá  p i vyhledávání malých net sností. Pro testování klimatiza ních soustav
existují rozli ná provedení p ístroj  pro zji ování net sností, z nich se v ina

e pou ít jak pro chladivo R12 tak i pro R134a.
Elektronická zkou ka t snosti se m e se m e ukázat obtí  proveditelnou
v prost edí, kde existuje pr van. Proto je z pravidla nutné chránit p edpokládané
místo net snosti tak, aby se unikající plynné chladivo v pr vanu rychle
nerozplynulo.
Kdy  obsahuje okolní vzduch plynné chladivo, uká e p ístroj p ítomnost
plynného chladiva, a tuto indikaci podává i nadále. Proto je n kdy zapot ebí
okolí provád né zkou ky t snosti nejprve odv trat.

• Klimatiza ní za ízení musí být napln no chladivem, sta í áste ná nápl
asi 225 g.

• Pohybovat sondou p ístroje podél místa p edpokládané net snosti,
em  se za íná na nejvy ím míst  (chladivo je t í ne  vzduch)

• i zji ní net snosti vydává testovací p ístroj zvukový signál. Signál a
jeho intenzita se m ní p i nár stu nebo poklesu koncentrace chladiva.

• Pokud nelze zjistit net snost p i vypnuté klimatizaci spustit motor a
zapnout klimatizaci, aby se v soustav  vytvo il tlak.
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Obrázek . 12 Elektronický detektor

Obrázek . 13 Stupnice detektoru
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Zkou ka t snosti pomocí prost edku pro zji ování net sností

Pro jednoduché vyhledávaní net sností, nap . na p ípojkách, se m e pou ít
ný prost edek (chemický roztok) pro zji ování net sností pomocí

vystupujících bublinek. P itom jde o levný zp sob zji ování net sností, který
e být u ite ný p i vyhledávání r zných úniku chladiva. Tento zp sob

vyhledávání net sností v ak není tak spolehlivý jako jiné metody.

• Chladivový okruh musí být zcela napln ný.
• Post íkat oblast domn lého úniku prost edkem.
• Sledovat vytvá ení bublinek, které ukazují na net snost.
• Pokud nelze zjistit net snost p i vypnuté klimatizaci, spustit motor a

zapnout klimatizaci, aby se v soustav  vytvo il tlak.

Zkou ka t snosti pomocí ultrafialové lampy

Aby bylo chladivo pod ultrafialovými paprsky viditelné, p idává se do n j
speciální barvivo. Net snost je tak mo no lehce vyhledat.
Podle p ístrojového vybavení je mo no barvivo p idat do chladiva b hem
opravy klimatiza ního za ízení nebo b hem evakuace za ízení. Barvivo lze také
vst íknout do nízkotlaké ásti klimatiza ní soustavy p i pln ní za ízení.
Barvivo se spojí s olejem v chladivu, a i kdy  dojde k evakuaci za ízení a
soustava je pak op t napln na, z stává barvivo v klimatiza ním za ízení.

• idat barvivo do chladivého okruhu podle pokyny výrobce.
• Spustit motor a zapnout klimatizaci.
• Svítit ultrafialovou lampou na domn lá místa net sností.
• Net snost se zviditelní, kdy  je chladivo s barvivem vystaveno

ultrafialovému zá ení.
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Obrázek . 14 Zkou ka pomocí UV lampy

Obrázek . 15 UV lampa a ochranné brýle
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Climtest

Climtest  je p ístrojem umo ujícím rychlou diagnostiku mo ných závad v
systému klimatizace. Pomáhá také p i pln ní systému klimatizace zaji ním

esného mno ství chladiva.

el:

Climtest  je vhodný pro:

• Chladivo R12 a R134a,

• Pou ití v automobilech jako jsou osobní vozidla, dodávky a lehká

itková vozidla

• echny druhy klimatizací: manuální a automatické, s pevným nebo

variabilním zdvihem kompresoru.

Omezení pou ití:

• Diagnostické funkce nelze pou ívat p i teplotách okolního prost edí
ni ích ne  15°C. P i této teplot  je k dispozice pouze funkce m ení.
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Podrobný popis Climtestu
1-sníma  tlaku vysokotlaké ásti tepelného okruhu, 2-sníma  teploty, 3-sníma
teploty vzduchu p icházejícího do chladicího systému, 4-sníma  teploty T3 pro
ur ení závady vysou e chladicího média, 5-sníma  vnit ní teploty vozidla
vycházející z klimatizace, 6-m icí sníma  tlaku nízkotlaké ásti, 7-sníma
teploty, 8-diagnostická jednotka.
Umíst ní climtestu na aut  obr.16

Obr.16 Umíst ní climtestu na vozidle
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Obr.17 Balení climtestu

Hlavními sou ástmi tohoto za ízení jsou sníma e pro m ení tlaku a celého
tepelného okruhu klimatizace. Jde celkem o t i rozdílné vstupy p ímo do ídicí
jednotky. První vstup je z vysokotlaké ásti klimatizace, kde je sledována
teplota a tlak. Druhou ástí je m ení pro nízkotlakou ást, kde má chladicí
médium ni í tlak i teplotu. Posledním vstupem je m ení okolního vzduchu,
který vstupuje do klimatiza ního systému a m ení vzduchu p ímo na výstupu
klimatizace do vozidla. V echny sníma e jsou od sebe barevn  odli eny, aby
nedocházelo k jejich zám . Celkov  je to velmi jednoduché a u ivatelsky

átelské za ízení.
To, co d lá z Climtestu 2 u ite nou pom cku, se v ak skrývá uvnit . Je to jeho
software, který obsahuje kompletní diagnózu tepelného ob hu klimatizace podle
Mollierova diagramu. To v praxi znamená, e na základ  teplotních a tlakových
pom , schopnost p esného ur ení závady klimatizace a tedy identifikace
patn  fungujícího komponentu klimatiza ního okruhu. Samoz ejmostí je

napojení diagnostické jednotky na PC, kde m e být výsledek m ení vytisknut,
dále ulo en anebo p edán zákazníkovi.
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ENÍ POMOCÍ CLIMTESTU

Po obna ení ásti nízko- i vysokotlakého okruhu servisními p ípojkami se
ipojí tlakové a teplotní sníma e do systému klimatizace vozidla - erven

zna ené do vysokotlaké ásti chladicího systému (sm r od kompresoru k
chladi i umíst ného p ed motorem) a modré do nízkotlaké sou ásti klimatizace
(sm r od výparníku sm rem ke kompresoru). Tlakové sníma e se p ipojují na

ípojky pou ívané p i vým  chladicí kapaliny. Následuje p ipojení sníma e
teploty nasávaného okolního vzduchu a sníma e teploty vzduchu vycházejícího
z klimatizace. Pro kontrolu vysou e vzduchu slou í navíc sníma  T3, který se
umís uje p ed vysou .
Pokud je provedeno p ipojení, následuje vlastní m ení. Výrobce p edepisuje
následující postup: nastartovat motor, klimatizaci pustit na plný výkon
sou asn  s ventilátorem a po p ti minutách je mo né za ít s m ením stiskem
zeleného tla ítka. ídicí jednotka sama m ení ukon í, vyhodnotí a uká e
nam ené hodnoty a schematicky diagnózu závady.

Obr.18 Displej climtestu
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Obr. 19 klimatizace
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Obr. 20 klimatizace 2

Obr. El. schéma klimatizace
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Záv r:
Tuto práci jsme si vybrali tak trochu náhodn . P i odborném výcviku (praxi)
nám pan mistr vykládal jedno z mnoha témat, a to téma bylo „Klimatizace“.
Najednou jsme zjistili, e je to velice zajímavé a cht li bychom se o klimatizaci
dozv t více. Tak jsme se rozhodli, e p i této p íle itosti to ud láme formou
st edo kolské odborné práce na téma u ební a didaktická pom cka..Do této
doby jsme moc nev li na jakém principu klimatizace ve vozidle funguje. Poté
co jsme za ali íst knihy o klimatizaci, p íru ky, manuály pro opravy, nebo se i
ptát zam stnanc  autoservis , jsme pomalu za ínali poznávat funkci a
komponenty klimatizace.
Pro lep í u ení a chápání jsme sestavili funk ní model. Tento model bude
slou it pro áky a studenty na í koly, aby lépe pochopili funk nost soustavy
klimatizace.
Na e kola je dostate  vybavena pro zkoumání závad na soustav  klimatizace,
jak lahví s dusíkem, UV lampou, elektronickým detektorem pro únik chladiva,
plni ky klimatizace tak i Cimtestu 2. Jestli e p ijede zákazník a má poruchu,
nebo ádá o vým nu nápln  v klimatiza ní soustav  jsme schopni mu toto splnit.
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